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I. Approximation locale de la fonction exponentielle 
en 0. 

Définition : On définit la fonction 𝑡 ↦ 𝜀(𝑡) de sorte que 𝜀(𝑡)
𝑡→0
�⎯� 0. 

 

Définition : On appelle développement limité d’une fonction une fonction polynôme qui 
l’approche. 

Exemple sur la fonction exponentielle : 

Théorème : Le développement limité de la fonction exponentielle est donnée par la formule : 

e𝑡 = 1 + 𝑡 +
𝑡2

2! +
𝑡3

3! + ⋯+
𝑡𝑛

𝑛! + 𝑡𝑛𝜀(𝑡). 

Les suivantes sont le développement limité de la fonction exponentielle pour un ordre donné :  
𝑔(𝑥) = 1 + 𝑥 + 𝑥𝜀(𝑥) à l’ordre 1. 

ℎ(𝑥) = 1 + 𝑥 + 𝑥2

2
+ 𝑥2𝜀(𝑥2) à l’ordre 2 

𝑖(𝑥) = 1 + 𝑥 + 𝑥2

2
+ 𝑥3

6
+ 𝑥3𝜀(𝑥3) à l’ordre 3… 
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II. Approximation des autres fonctions usuelles. 
Théorème : Le développement limité des autres fonctions sont donnée par les formules : 

1
1 + 𝑡

= 𝑡 −
𝑡2

2 +
𝑡3

3 + ⋯+ (−1)𝑛−1
𝑡𝑛

𝑛 + 𝑡𝑛𝜀(𝑡) 

ln(1 + 𝑡) = 𝑡 −
𝑡2

2 +
𝑡3

3 + ⋯+ (−1)𝑛−1
𝑡𝑛

𝑛 + 𝑡𝑛𝜀(𝑡) 

sin 𝑡 = 𝑡 −
𝑡3

3! +
𝑡5

5! + ⋯+ (−1)𝑝
𝑡2𝑝+1

(2𝑝 + 1)! + 𝑡2𝑝+1𝜀(𝑡) 

cos 𝑡 = 1 −
𝑡2

2! +
𝑡4

4! + ⋯+ (−1)𝑝
𝑡2𝑝

(2𝑝)! + 𝑡2𝑝𝜀(𝑡) 

(1 + 𝑡)𝑘 = 1 + 𝑘 𝑡 +
𝑘(𝑘 − 1)

2!
+ ⋯+

𝑘(𝑘 − 1) …𝑘 − 𝑛 + 1
𝑛!

 𝑡𝑛 + 𝑡𝑛𝜀(𝑡) 

 

Dans la plus part des cas, on utilise un logiciel de calcul formel afin d’obtenir des 
développements limités aux ordres souhaités. 
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